Sposoéb regulacji wydajnosci kotta grzewczego

i urzadzenie do regulacji wydajnosci kotta grzewczego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji wydajnosci kotta
grzewczego i urzagdzenie do regulacji wydajnosci kotta grzewczego.

Rozwigzanie dotyczy, w szczegdlnosci, kottdw na paliwo state o mocy
do 500 kW. Wynalazek zwigzany jest posrednio z dystrybucjg paliw

i optymalizacjg ogrzewania budynkow.

Znanym sposobem regulacji wydajnosci, stosowanym w Kottach
grzewczych centralnego ogrzewania jest regulacja w zaleznosci od
zapotrzebowania na cieplo -poprzez osigganie zadanej temperatury. Te
zadane temperatury osigga sie zmianami czasu nadmuchu powietrza
i podawania paliwa. W takich rozwigzaniach mozliwe jest ograniczone
wydtuzenie czasu pomiedzy podaniem kolejnych porcji paliwa-z zasobnika.
Parametry i sposéb nadmuchiwania powietrza ustawiane sg w zaleznosci od
rodzaju zasypanego paliwa a regulowane automatycznie przez wentylatory.

Znanym sposobem regulacji jest zastosowanie automatyki kotta
umozliwiajgcej zmiane jego wydajnosci w sposob modulacyjny od mocy
znamionowej do najnizszych obcigzen. |

Znane- kotly grzewcze wyposazone sg w jeden zewnetrzny podajnik,
wypetniony kazdorazowo tylko jednym rodzajem paliwa. Paliwem jest

najczesciej wegiel kamienny, groszek. Wydajno$s¢ kotta regulowana jest



czasem spalania, a wiec czasem podawania paliwa i powietrza. Podajnik
paliwa sterowany jest za pomocg regulatora mikroprocesorowego,
sterujgcego wydajnoscig kotta poprzez dawkowanie porcji paliwa
z zasobnika w zaleznos$ci od zapotrzebowania na ogrzewanie. Elementami

regulacyjnymi sg wentylatory i elektrozasuwy.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu regulacji wydajnosci
kotta grzewczego oraz urzgdzenie do stosowania tego sposobu. Sposob
i urzgdzenie sg dostosowane do produkowanych kottéw grzewczych bez

ingerencji w grzewczg czesc¢ kotta.

Istota sposobu regulacji wydajnosci kotta grzewczego, w ktérym
paliwo podaje sie z zasobnika zewnetrznego, a wydajnos¢ kotta reguluje sig
temperaturg spalania, w znany sposéb, nadmuchem powietrza i podawaniem
paliwa jest to, ze, przed uruchomieniem kotta do mikroprocesora w bloku
sterowania wprowadza sie parametry dostepnych paliw. Tak tworzy sig
macierz paliw. Producent kottow dla kazdego paliwa opracowuje algorytm
optymalnej pracy i okresla paliwa zalecane, dopuszczalne i zabronione. W
tym podziale kieruje sie wtasciwosciami danego kotta, a takze wzgledami
ekologicznymi i ekonomicznymi. Podziat paliw powinien by¢ dostepny dla
uzytkownika. Parametry, zawarte w macierzy paliw sg danymi wyjSciowymi
programu sterowania. Przed rozpaleniem kotta, a nastgpnie na biezgco
wprowadza sie do mikroprocesora w bloku sterowania parametry paliw
zasypywanych do zasobnikéw. Stosuje sie dwa lub wiecej zasobnikow na
paliwa o istotnie réznigcych sie wartoSciach opatowych. zasypanych
Uwzgledniajgc biezace potrzeby grzewcze i parametry zasypanego paliwa
sygnatami z bloku sterowania otwiera sie zasuwy i podaje paliwo
zasobnikéw optymalnych parametrach. Tak wiec otwiera sie przemiennie
zasuwy zasobnikéw paliw o réznych wartosciach opatowych i przemiennie
paliwo podaje sie do kotta.

Korzystnie jest jesli zasobniki napetlnia sie paliwem o istotnie

réznigcych sie wartosciach opatowych.



Korzystnie jest jesli parametry paliw zasypywanych do zasobnikow
odczytuje sie czytnikiem z kodow kreskowych znajdujgcych sie na partiach
zasypywanego paliwa.

Gdy do zasobnika dostanie sie paliwo zabronione dla danego kotta
nie otwiera sie zasuwy z tym paliwem.

Inng korzyscig jest uzycie sposobu, dzieki ktéremu jesli wskazany
przez program zasobnik jest pusty, to pobiera sie paliwo z petnego
zasobnika.

Korzystnie jest, gdy mierzy sie temperature wzdtuz podajnika
i w przypadku przekroczenia temperatur alarmowych zamyka sié, zasuwy
wszystkich zasobnikéw i przyspiesza sie prace podajnika. Taki sposob
reagowania urzgdzenia ogranicza znacznie ryzyko przedostania sie

gorgcego zaru do zasobnikéw i zniszczenia kottowni.

Urzadzenie, wedlug wynalazku, skiada sie z kotta z paleniskiem
i elementami sterujgcymi spalanie, zewnetrznego zasobnika paliwa
i podajnika paliwa oraz bloku sterowania,

Istotnym jest to, ze urzadzenie ma co najmniej jeden dodatkowy
zasobnik paliwa w stosunku do produkowanych kottdw wyposazonych
w jeden zasobnik. Pomiedzy kazdym zasobnikiem a podajnikiem
umieszczona jest zasuwa wysypowa sterowana automatycznie. Do bloku
sterujgcego pracg kotta, a zawierajgcego zaprogramowany mikroprocesor
podtgczone sg wejScia przenosnych pamieci parametréw. Ponadto
urzgdzenie ma czytnik parametrow paliw, ktéry podtgczony jest do wejscia
bloku sterowania. Zasuwy zasobnikoéw paliw potgczone sg z wyjSciem bloku
sterowania.

Korzystnym rozwigzaniem jest utworzenie dodatkowego zasobnika
przez podziat zasobnika istniejgcego szczelng przegrodg | wyposazenie go
w dodatkowy otwor zasypowy i zasuwe wysypowa,.

Korzystnym jest zastosowanie czytnika koddéw kreskowych jako
czytnik parametréw paliw.

Korzystnym jest to, ze wzdiuz podajnika usytuowane sg czujniki

temperatury, ktére potgczone sg z blokiem sterujgcym pracg zespolu.



Korzystnym jest tez umieszczenie pomiedzy zasobnikiem a
podajnikiem krétkiego odcinka rury z materiatu o temperaturze topnienia
ponizej 200 stopni C w miejsce rury metalowej. W przypadku dostania sie
zaru w kierunku zasuwy zasobnika rura z tworzywa ulegnie przetopieniu
odcinajgc podajnik od zasobnika z paliwem.

Réwniez korzystnym jest to, iz z regulatorem sterujgcym pracg kotta
potgczone sg czujniki napetnienia zasobnikow.

Korzystnym jest réwniez podigczenie do bloku sterowania czujnikéw
tlenku wegla. Czujniki te rozmieszcza sie w kottowni i w pomieszczeniach,
przez ktére przechodzi komin dymowy. |

Korzystnym jest réwniez podtgczenie do bloku sterowania sygnalizaciji

dzwiekowej.

W zespole kotta grzewczego o minimum dwéch zasobnikach paliwa
wypetnionych réznymi paliwami do pamieci regulatora wprowadza sie
informacje o parametrach stosowanych paliw, tworzgc ich macierz. Procesor
programuje sie tak, aby regulator sterujgcy pracg zespotu po otrzymaniu
danych o potrzebach energetycznych, danych z czujnikbw temperatury,
danych z czytnika parametrow zasypanego paliwa i z czujnikéw napetnienia
zasobnikéw paliwa, a takze analizatora spalin, uruchamiat odpowiednie
zasuwy wysypowe. Regulator mikroprocesorowy majgc zapisany odpowiedni
program i wprowadzone parametry paliw oraz informacje jakim paliwem
w danym okresie dysponuje, dobiera sposréd nich najbardziej odpowiednie.

Rozwigzanie wedtug wynalazku daje mozliwosS¢ regulowania pracy
znanych kottéw w zaleznosci od potrzeb grzewczych wykorzystujgc paliwa o
réznych parametrach, w szczegdlnosci wykorzystujgc paliwa nizszych
gatunkéw, a oszczedzajgc paliwa gatunkdéw wyzszych. Zaletg rozwigzania
jest mozliwos$¢ zmiany wydajnosci kotta grzewczego przez przemienny dobor
paliwa podawanego do paleniska. Mozliwe jest zaréwno podwyzszanie jak
i zmniejszanie  wydajnosci. Zwigkszenie ilosci zasobnikow paliwa
i korzystanie z kilku réznych paliw poprawia bilans ekonomiczny ogrzewania.

Wynalazek moze by¢ stosowany do kottdw réznych typdw i bez

ingerencji w czes$¢ grzewczg kotta.



Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony na przyktadzie
wykonania pokazanym na rysunku. Rysunek jest schematem blokowym
urzgdzenia, z ktoérym fig. 1 przedstawia pierwszy przyktad wykonania, a fig.2

drugi przyktad wykonania.

W obu przyktadach wykonania urzgdzenie sktada sie z kotta 1
z paleniskiem i elementami sterujgcymi spalaniem, mechanicznego
podajnika paliwa 3 oraz bloku sterowania 4.

W pierwszym przyktadzie wystepujg dwa osobne zasobniki péliwa 2ai
2b. Pomiedzy kazdym zasobnikiem paliwa 2a i 2b a podajnikiem 3
umieszczona jest zasuwa 5a i 5b. W przyktadzie drugim dodatkowy
zasobnik zostat utworzony przez podziat zasobnika 2 szczelng przegrodg 11
i kazda z czesci zostata wyposazona w otwor wysypowy i zasuwe wysypowg
5a i 5b. Wszystkie zasuwy sg sterowane automatycznie. Pozostate elementy
urzgdzen sg takie same w obu przyktadach rozwigzania.

Do bloku sterujgcego pracg kotta 1, a zawierajgcego zaprogramowany
mikroprocesor na nos$nikach przenosnych do pamieci wpfowadzane sq
parametry dostepnych paliw, tworzgc macierz paliw. Informacje te
wykorzystane sg do tworzenia programu regulacji wydajnosci kotta
grzewczego. Do kazdego rodzaju paliwa producent Kkotta opracowuje
algorytm optymalnej pracy. W efekcie w macierzy wydzielone sg obszary
odpowiadajg paliwom zalecanym, dopuszczalnym i zabronionym dla danego
typu kotta. Ponadto do mikroprocesora w bloku sterowania wprowadza si¢
parametry paliw zasypywanych do zasobnikow 2. Parametry te wprowadza
sie z czytnika danych 6, ktérym jest czytnik koddéw kreskowych. Poniewaz
istotg jest przemienne podawanie paliw, ktére roznig sie warto$ciami
opatowymi, dane te przetwarza sie uwzgledniajgc biezgce potrzeby
grzewcze. W wyniku tego nastepuje programowy wybor paliwa. Zasuwy
zsypowe 5a,b potgczone sg z blokiem sterowania 4 i z bloku sterowania
zostaje przekazany sygnat otwarcia zasuwy zasobnika 2 wybranego paliwa.

Regulacja wydajnosci nastepuje wiec przez przemiennie otwieranie zasuw



zasobnikoéw paliw o réznych wartosciach opatowych i przemiennie paliwo
podaje sie do kotta 1. Zwigzane programowo sg rowniez sygnaty podawane
do napedu podajnika 3. Pomiedzy zasobnikiem 2 paliwa a podajnikiem 3
umieszczony jest kréotki odcinek rury 8 z materiatu o temperaturze topnienia
ponizej 200 stopni C. To rozwigzanie zabezpiecza przed dostaniem sie do
nawet otwartego zasobnika 2, zaru z paleniska kotta 1. W przypadku
zaistnienia takiej sytuacji odcinek rury 8 z tworzywa topi sie i tym samym
odcina droge zaru o wysokiej temperaturze do zasobnika.

Wzdtuz podajnika usytuowane sg czujniki temperatury7, a wyjscia
tych czujnikbw potgczone sg z blokiem sterowania 4 i w przypadku
przekroczenia temperatury alarmowej do bloku sterowania 4 podawany jest
sygnat wywotujacy odciecie zasobnikdéw 2 i przyspieszenie pracy podajnika
3, aby mozliwie szybko cate paliwo podac do kotta 1. Dodatkowymi
elementami sg czujniki napetnienia 9 zasobnikéw paliwem potgczone
zblokiem sterowania 4. Ich wskazania uwzgledniane sg przez program
pracy kotta 1.

Urzadzenie w przyktadowym rozwigzaniu posiada tez zabezpieczenie
przed zatruciem w postaci czujnikéw tlenku wegla 10 rozmieszczonych
w kotlowni i w pomieszczeniach, przez ktére przechodzi komin. Czujniki
tlenku wegla 10 potgczone sg z blokiem sterowania 4. Do bloku sterowania 4

podigczona jest takze sygnalizacja dzwiekowa 12.



Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji wydajnosci kotta grzewczego, w ktérym paliwo podaje
sie z zasobnika zewnetrznego, a wydajnoS¢ kotta reguluje sig
temperaturg spalania, w znany sposéb, nadmuchem powietrza
i podawaniem paliwa znamienny tym, ze, przed uruchomieniem kotta do
mikroprocesora w bloku sterowania wprowadza si¢ parametry
dostepnych paliw i okresla sie parametry zalecanych, dopuszczalnych
i zabronionych paliw, ponadto do mikroprocesora w bloku sterowania
wprowadza sie parametry zasypywanych do zasobnikéw paliw, ktére
roznig sie wartosciami opatowymi, dane te przetwarza sie¢ uwzgledniajgc
biezace potrzeby grzewcze i w wyniku tego sygnatami z bloku
sterowania otwiera sie przemiennie zasuwy zasobnikéw paliw o réznych
wartosciach opatowych i przemiennie paliwo podaje sie do kotta.

2. Sposob regulacji wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zasobniki napetnia
sie paliwem o istotnie roznigcych sie wartosciach opatowych.

3. Sposob regulacji wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze dane techniczne
paliw zasypywanych do zasobnikéw odczytuje sie z kodow kreskowych.

4. Sposob regulacji wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze gdy do zasobnika
dostanie sie paliwo zabronione dla danego kotta nie otwiera sie zasuwy

z tym paliwem.



5. Sposoéb regulacji wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze jesli wskazany
przez program zasobnik jest pusty, to pobiera sie najbardziej zblizone
paliwo z petnego zasobnika.

6. Sposob regulacji wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze mierzy sie
temperature wzdtuz podajnika, w przypadku przekroczenia temperatur
alarmowych zamyka sie zasuwy wszystkich zasobnikdéw i przyspiesza
prace podajnika.

7. Urzadzenie do regulacji wydajnosci kotta grzewczego zawierajgce kociot
z paleniskiem, zewnetrzny zasobnik paliwa, podajnik paliwa i blok
sterowania, znamienne tym, ze ma co najmniej jeden dbdatkowy
zasobnik paliwa (2b) , pomiedzy kazdym zasobnikiem (2a,b) a
podajnikiem (3) umieszczona jest zasuwa (5) sterowana automatycznie a
ponadto urzgdzenie ma czytnik (6) parametréw podtgczony do wejscia
bloku sterowania (4), natomiast zasuwy (5) zasobnikow (2) paliwa
potgczone sg z wyjsciem bloku sterowania (4).

8. Urzadzenie wedilug zastrz. 7 znamienne tym, ze co najmniej jeden
dodatkowy zasobnik paliwa utworzony jest przez podziat zasobnika (2)
szczelng przegrodg (11) i ma dodatkowy otwor zasypowy izasuwe
wysypowa (5c.d).

9. Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze czytnikiem parametrow
paliw jest czytnik (6) kodéw kreskowych.

10.Urzadzenie wedilug zastrz. 1 znamienne tym, ze wzdtuz podajnika (3)
usytuowane sg czujniki temperatury (7), a wyjscia tych czujnikow
potgczone sg z blokiem sterowania (4).

11.Urzadzenie, wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze pomiedzy zasobnikiem
(2) paliwa a podajnikiem (3) jest krotki odcinek rury (8) z materiatu
o temperaturze topnienia ponizej 200 stopni C.

12.Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze z blokiem sterowania (4)
potgczone sg czujniki napetnienia (9) zasobnikow.

13.Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze z blokiem sterowania (4)

‘ potgczone sg czujniki tlenku wegla (10).
14.Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze do bloku sterowania (4)

podtgczona jest sygnalizacja dzwigkowa (12).
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Skrot

Sposoéb regulacji wydajnosci kotta grzewczego, w ktérym paliwo podaje sie z
zasobnika zewnetrznego, a wydajnos¢ kotta reguluje sie temperaturg
spalania, w znany sposéb, nadmuchem powietrza i podawaniem paliwa
charakterystyczny tym, ze, przed uruchomieniem kotta do mikroprocesora w
bloku sterowania wprowadza sie parametry dostepnych paliw i okresla sie
parametry zalecanych, dopuszczalnych izabronionych paliw. Ponadto do
mikroprocesora w bloku sterowania wprowadza sie parametry zasypywanych
do zasobnikéw paliw, ktére réznig sie wartoSciami opatowymi. Dane te
przetwarza sie uwzgledniajgc biezgce potrzeby grzewcze i w wyniku tego
sygnatami z bloku sterowania otwiera sie przemiennie zasuwy zasobnikow
paliw o réznych warto$ciach opatowych i przemiennie paliwo podaje sig¢ do
kotta. Urzgdzenie do regulacji wydajnosci kotta grzewczego zawiera kociot z
paleniskiem, zewnetrzny zasobnik paliwa, podajnik paliwa i blok sterowania,
i ma co najmniej jeden dodatkowy zasobnik paliwa (2b) , pomiedzy kazdym
zasobnikiem (2a,b) a podajnikiem (3) umieszczona jeét zasuwa (5)
sterowana automatycznie a ponadto urzgdzenie ma czytnik (6) parametrow
podtgczony do wejscia bloku sterowania (4), natomiast zasuwy (5)

zasobnikow (2) paliwa potgczone sg z wyjsciem bloku sterowania (4).

fig. 1. (14 zastrzezen)
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