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WPROWADZENIE

Galopujgce ceny importowanych nosnikow energii zmuszajg mniej
zamoznag czesc¢ spoteczenstwa do poszukiwania innych, tanszych sposobéw
ogrzewania swoich doméw. Standartowa rodzina staje przed dylematem
zamiany obecnego elektrycznego, olejowego bgadz gazowego ogrzewania na
rzecz wegla.

Otwartym zatem pozostaje pytanie, jak to zrealizowac ?

Ostatnie lata przyniosty boom na rynku weglowych kottéw c.o. z
zasobnikiem opatu. Kotly te oprécz szeregu zalet posiadajg niedogodnos¢ w
ich szerszym stosowaniu. Podstawowa z nich jest ucigzliwo$¢, dla os6b mniej
sprawnych fizycznie w napetnianiu zasobnika. Réwnie istotng rzeczg jest
powszechnos¢ stosowania kottdw na sortymenty nie miatowe (groszek,
ekogroszek), dla spalania ktorych kotty te zaprojektowano. Stosowane obecnie
technologie wydobycia wegla w potaczeniu z charakterystykg ztoza powoduja,
ze udziat sortymentéw grubszych wynosi 5-20% catosci produkcji. Juz w
ubiegtym sezonie grzewczym w niektdrych rejonach Polski pojawialy sie
okresowe trudnosci w zaopatrzeniu w ekogroszki. Wzrastajacy lawinowo
popyt powoduje wzrost ich ceny, co czyni to paliwo niezbyt atrakcyjnym.
Nieodlegty jest jednak czas, w ktorym dla czesci whascicieli tych kottéw
ekogroszku wrecz zabraknie, a w czesci z nich drobniejszym opatem pali¢ sie
nie da. Spojrzenie wiec musi by¢ skierowane na frakcje drobne, ktére sg w
finansowym zasiegu duzej czesci spoteczenstwa. Na domiar ztego w
nowoprojektowanych domach pomieszczenie na sktad opalu wrecz nie
wystepuje.

Zatem przedstawiony projekt kompleksowo organizuje proces
dystrybucji paliw w postaci wegla o granulacji do 40mm. Jego odbiorcg jest
starszy, niezbyt sprawny cztowiek, ktéry bez pomocy z zewnatrz potrafi

obstugiwacé swdj kociot.
Zmiany demograficzne, ktore dokonaty sie w ostatnim ¢wiercwieczu

spowodowaty, ze to wtasnie takich ludzi jest najwiecej. Ponadto poprawiajgca
sie stale estetyka naszych posesji czyni niemozliwym wrecz wysypanie kilku

ton drobnego wegla, badz miatu w sgsiedztwie budynku mieszkalnego.
Przy tych uwarunkowaniach nasza propozycja wychodzi naprzeciw

potrzebom, eliminuje uciazliwosci i w konsekwencji znakomicie poprawia
samowystarczalno$¢ energetyczng Polakow.
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TRADYCYJINE ROZWIAZANIA

Tradycyjne metody skladowania opatu na posesji sg ktopotliwe, materiat
narazony jest na wilgotnos¢, co obniza jego wkasciwosci energetyczne.
Dodatkowo przechowywanie go w pryzmach powoduje, ze pyt weglowy jest
roznoszony po najblizszej okolicy.

Tak wiec skladowanie opatu luzem niezaleznie czy to palety, groszek
czy miat, zarbwno z wegla kamiennego jak i brunatnego jest wykluczone.

Zatadowanie porcji takiego opatu do pieca z zasobnikiem wymaga
kazdorazowo przewiezienia go taczkami z miejsca sktadowania, a nastepnie
zsypania badz zniesienia wiadrami do piwnicy. Wymaga to stosunkowo duzej
sprawnosci oraz sity.
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DOCELOWI ODBIORCY ROZWIAZANIA

W ostatnich latach obserwowane zmiany demograficzne w
spoteczenstwie: wyjazdy mtodych ludzi za granice w poszukiwaniu pracy
spowodowalty, ze spoteczenstwo w kraju staje sie coraz starsze. Czesto
domami jednorodzinnymi opiekujg sie starsze, niezbyt sprawne fizycznie
osoby.

Chcemy przedstawic rozwigzanie, ktore utatwi takim osobg obstuge
zasobnikowych kottow CO na paliwa state, a jednoczesnie jest dostepne

finansowo dla duzej czesci polskich rodzin.
Rysuja sie réwniez mozliwosci eksportu kottéw CO z petnym zabezpieczeniem

zaopatrzenia w paliwo.

o
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PROPONOWANE ROZWIAZANIE

Podstawag realizacji przedstawionego rozwigzania jest zapakowanie
drobnego opatu przeznaczonego na cele grzewcze indywidualnego odbiorcy
do pojemnikéw typu BIG-BAG. Kontenery te posiadajg obecnie nosnos¢ do
3000 kG oraz moga stuzy¢ do wielokrotnego uzytku. Naszym zdaniem nalezy
skoncentrowac sie na jednostkach do 1500kG i wymiarach 110x110 cm w
rzucie poziomym wykonanych z tkanin powlekanych z wysypem dolnym.

Wymiary te wynikajg wprost ze standartowej szerokosci tadowni
samochodu ciezarowego, za$ ograniczenie wagi utatwi ich za i roztadunek
przy pomocy HDS.

Kluczowag czescig projektu jest wsparcie informatyczne. Rejestrujac w
systemie IT kazdy nowy kociot wraz z jego parametrami, zwtaszcza w zakresie
jakosci zuzywanego paliwa, uzyskujemy mape potrzeb opatowych. W ramach
tego projektu dla kazdego ogrzewanego budynku zostanie sporzgdzona jego
charakterystyka stratnosci cieplnej oraz rozbite na etapy wytyczne jej poprawy.
Wazniejsze jest bowiem sumaryczne zmniejszanie emisji dwutlenku wegla od
udowadniania, ktory komin bardziej dymi.

Majac opisany kociot, a takze ogrzewany budynek, mozna precyzyjnie
okresli¢, gdzie, ile i jakiego opatu nalezy zgromadzi¢ przed sezonem
grzewczym.

Dla celow logistycznych proponujemy wykorzystac istniejgca siec¢
sprzedazy, nie tylko jako magazyny posrednie, ale rowniez jako lokalne centra
marketingowe. Tylko sprawdzeni, rzetelni sprzedawcy dadzg gwarancje
niezmiennosci parametrow zawartosci kontenera. Na tym szczeblu winna sie
realizowac logistyka dostaw, a takze okresowe kontrole posadowienia
stojakéw.

Kazdy wiasciciel domu zostanie wyposazony w jeden lub kilka stojakow,
na ktorych beda podwieszane pojemniki BIG-BAG z opatem oraz puste do
gromadzenia popiotu.
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PROPONOWANE ROZWIAZANIE -cd

Winny one by¢ zlokalizowane w czesci posesji z dogodnym dla samochodu
ciezarowego dojazdem. Ich usytuowanie i posadowienie winno by¢ odebrane
przez przedstawiciela dystrybutora. W miejscach pochytych nalezy rozwazy¢
wprowadzenie strefy bezpieczenstwa.

Stosowane obecnie stojaki do BIG-BAG-6w zostaly przeprojektowane
dla potrzeb niniejszego opracowania. Zostaty doposazone w zastrzaty
stabilizujgce ewentualne nieréwnosci terenu oraz w konstrukcje umozliwiajaca
podwieszenie pustego BIG-BAG-a bedacego pojemnikiem na powstaty popiot
oraz proste urzgdzenie utatwiajgce przesypanie popiotu z szuflady popielnika
do kontenera.

Spalajgc miaty surowe uzysk popiotéw siega do 30%, co przy mniejszej
kalorycznosci spalanego wegla daje ok.2000kG popiotu rocznie. Popioty te
zostang odebrane z gospodarstwa domowego i ekologicznie
zagospodarowane.

Na bazie istniejgcych sieci dilerskich zostanie zbudowany system
rozprowadzania opatu do posiadaczy kottow. Poniewaz gornictwo produkuje
dosc szerokie spektrum wegli drobnych proponuje sie, aby producent kotta
precyzyjnie okreslat parametry wymaganego opatu (kalorycznosc, wilgotnosc,
wielkos¢ ziarna, spiekalnosc¢). Optymalne spalanie uzyskuje sie bowiem w
warunkach identycznosci zadawanego paliwa. Ma to oczywiscie przetozenie
wprost na minimalizacje ilosci substancji toksycznych powstajacych w trakcie
spalania oraz na sprawnosc i zywotnosc¢ kotta.

Duza ilos¢ samochoddw ciezarowych wyposazonych w urzadzenie

samowytadowcze (HDS) bedgcych na rynku gwarantuje terminowos¢ dostaw.
Znaczna czeS$¢€ istniejacych kottowni jest zlokalizowana w piwnicach, badz

przyziemiach na obrzezu budynku. Powoduje to stosunkowo tatwos$¢
grawitacyjnego zsypywania porcji paliwa z tzw. wézko-sanek, ktore zostaty
zaprojektowane do tego celu.
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PROPONOWANE ROZWIAZANIE -cd

Nieznacznej modernizacji wymaga czes¢ zasobnikowa kotta. Chodzi o
maksymalnie bezpytowe napetnianie zasobnika - po uprzednim doszczelnieniu
pokryw (IP 61). Wymagane jest dobudowanie wziernika poziomu paliwa,
krééca stalowego umozliwiajgcego montaz rury spustowej oraz doposazenie
kotta w dwie zapasowe szuflady popiotowe.

Warunki klimatyczne Polski spowodowaty koniecznos$¢ skonstruowania
urzadzenia transportowego przemieszczajgcego sie na kotach lub na ptozach.
Wozko-sanki wyposazone sg rowniez w krociec stalowy z zasuwa dla
potaczenia rury zsypowej z zasobnikiem kotta.

Posiadajgc na swojej posesji stojak (zespot stojakow) z podwieszonymi
pojemnikami z opatem oraz wézko-sanki wowczas starsza osoba, niezbyt
sprawna fizycznie potrafi zapewni¢ obstuge danego kotta.

Odpornosc¢ na wilgo€ tkanin uzytych do produkcji BIG-BAG-6w oraz
szczelne ich zamkniecie zapewni niezmienno$¢ parametréw
magazynowanego opatu.

Doktadanie, w procesie zatadunku pojemnikow, markerow
oznaczeniowych powinno ograniczy¢ dotychczasowe ,ulepszanie” opatu.
Skala tego zjawiska wydaje sie by¢ ogromna za$ spektrum wykorzystywanych
s<technologii” bardzo szerokie, aczkolwiek trudne do oszacowania.

Wyposazenie stojaka w nowatorskie rozwigzanie utatwiajgce
przesypywanie popiotu z szuflady popielnika do BIG-BAG-u jest domknieciem
catego cyklu.




ZINTEGROWANY SYSTEM MAGAZYNOWANIA
OPALU | POPIOLU DLA ZASILANIA KOTEOW CO

REASUMUJAC

Proponowane rozwigzanie sktada sie z kilku elementow:

1. Kociot CO ze zmodyfikowanym zasobnikiem na opat oraz
pojemnikiem na popiot.

Instalacja zatadunku opatu do kotta

Stojak do opakowan typu BIG-BAG

. Urzadzenie do transportu opatu wewnatrz posesji,

tzw. wozko-sanki

Zmodyfikowany pojemnik do odbioru popiotow.
Termowizyjna analiza stratnosci ogrzewanych budynkow
Koncepcja poprawy izolacyjnosci budynku

Objecie informatycznym programem komputerowym catosci
logistycznego przedsiewziecia.

BN

No oA

Potgczenie tych elementow daje system, ktory pozwala na obstuge kotta
CO osobom $rednio sprawnym fizycznie, pozwala na utrzymanie porzadku na
terenie posesji oraz zabezpiecza opat przed zawilgoceniem.




ZINTEGROWANY SYSTEM MAGAZYNOWANIA
OPALU | POPIOLU DLA ZASILANIA KOTEOW CO

KOCIOL CO ZE ZMODYFIKOWANYM
ZASOBNIKIEM NA OPAL

Dotychczas stosowane kotty centralnego ogrzewania z zasobnikami
wymagajg tadowania opatu bezposrednio do zasobnika przez uchylng klape na
gorze zbiornika. W zwigzku z tym zachodzi koniecznos¢ wczesniejszego
transportu opatu do pomieszczenia, w ktérym znajduje sie kociot.

Nasza propozycja wymaga przebudowy zasobnika w taki sposob, aby
mozliwe byto tadowanie opatu z zewnatrz budynku. Wigze sie to z
zamontowaniem krécca fi 130 na gornej czeS¢ obudowy zasobnika, dodaniem
klapy rewizyjnej oraz ew. wziernika umozliwiajgcego kontrole ilosci opatu w
zasobniku. Propozycja zawiera rowniez modyfikacje szuflady popiotowej w taki
sposob, by uniemozliwi¢ pylenie podczas wynoszenia i przesypywania popiotu
do pojemnika zamocowanego na stojaku.

wzér uzytkowy nr 65030

CO
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INSTALACJA ZASYPOWA

Weglowe kotty CO instalowane sg zazwyczaj w piwnicach budynkow
mieszkalnych. Mozemy wykorzystac ten fakt do celow grawitacyjnego systemu

zatadunku wegla do pieca.

Aby umozliwi¢ zatadunek paliwa z zewnatrz budynku, montujemy rure
zsypowa, do ktorej wylotu na Scianie budynku, bedziemy podtgczac krociec
wozka do zatadunku opatu.

/‘"‘\.
]




ZINTEGROWANY SYSTEM MAGAZYNOWANIA
OPALU | POPIOLU DLA ZASILANIA KOTEOW CO

STOJAK DO OPAKOWAN TYPU BIG-BAG

Kompleksowos$¢ opracowanego rozwigzania zmusita do
zaprojektowania stojaka tgczgcego podwieszenie kontenera z opatem oraz
zamocowanie pustego kontenera, do ktérego bedzie wsypywany popiot.

W celu utatwionego i bez pytowego przesypywania popiotu z szuflady
do BIG-BAGA zaprojektowany zostat nowy pojemnik na popiot, jak i proste
urzgadzenie zsypowe.

Stojak dodatkowo doposazono w ruchome zastrzaty zapewniajgce
stabilnos¢ dla stojakow stawianych w miejscach nieréwnych.

Do zagospodarowania pozostajg miejsca reklamowe tak na stojaku, jak
BIG-BAGU

Stojaki mogtyby by¢ kupowane na wkasnosc¢ przez odbiorcéw
koncowych lub dzierzawione od firm dostarczajgcych opat.

wzor uzytkowy nr 65805

L0
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WOZEK DO TRANSPORTU OPAtU

Wewnetrzny transport pomiedzy kottownig, a miejscem posadowienia
stojakow z opatem bedzie realizowany za pomocg wozko-sanek. Warunki
klimatyczne Polski wskazujg na koniecznos¢ wykorzystania zaréwno kot jak i —
wymiennie — ptéz.

Wézek zatadowany jest od goéry, a roztadowywany przez kréciec w dnie

pojemnika na opat.
Kréciec ten dopasowany jest do srednicy rury zsypowej taczacej wozko-sanki z

zasobnikiem kotla.

Wysokos$¢ wozka mozna regulowac aby dopasowac poziom otworu
wytadowczego do otworu w budynku.

patent RP nr 214166
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STRATNOSC CIEPLNA OGRZEWANYCH
BUDYNKOW

Kazdy z uzytkownikow wchodzacy do systemu zostanie objety
termowizyjna oceng stratnosci cieplnej ogrzewanego budynku oraz w rozbiciu
na etapy optymalizacjg likwidacji miejsc stratnosci ciepta.

Poprawa izolacyjnosci wptynie rowniez bezposrednio na emisje
szkodliwych substancji (mniej spalonego opaiu).
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OPROGRAMOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

Dane kazdego kotta zostang wprowadzone do systemu
informatycznego, dedykowanego dla potrzeb tego zadania. Wprowadzony
system umozliwi przedstawienie petnej informacji dotyczacej logistyki,
stratnosci cieplnej budynku, lokalizacji urzadzen i powigzania z siecig
dystrybutorow oraz kompleksowej obstugi finansowe;j.
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DODATKOWE KORZYSCI ZE SPRZEDAZY
OPAtU W OPAKOWANIACH TYPU BIG-BAG

Uruchomienie sprzedazy opatu o granulacji 0-40mm w opakowaniach typu

BIG-BAG
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wigze sie z dodatkowymi korzysciami:

. Rozszerzenie oferty handlowe]

Zachowanie statych parametréw wilgotnosciowych na catej drodze
transportu opatu od producenta do odbiorcy koncowego dzieki

zastosowaniu workow powlekanych
Gwarancje odbioru oczekiwanego produktu przez odbiorce

konncowego dzieki stosowaniu markeréw z charakterystyka produktu
Przyspieszenie obstugi dostawcow hurtowych: unikniecie

podwojnego wazenia samochodow - elektroniczne wczytywanie z
metki opakowania wagi oraz ceny (sprzezenie kasy i wagi, kasa
fiskalna) -mozliwos¢ gromadzenia zapasow w okresach ,martwych”,
a nastepnie sprzedaz ich w sezonie przy niezmienionych
parametrach jakoSciowych

. Otwarcie mozliwosci transportu wodnego
. Ograniczenie pylenia srodowiska

Eliminacja zasmiecenia drég wyjazdowych z zaktadu produkcyjnego

. Zmniejszenie ,dotka sprzedazy” w miesigcach wiosennych i letnich

Otwarcie nowych mozliwosci eksportowych
Mozliwos¢ sfinansowania znacznej czesci naktadow (BIG-BAGI,

stojaki roztadowcze, wozko-sanki) ze srodkéw 7 programu UE
Znakomity nosnik reklamowy dla Producenta — logo na kazdym z

konteneréw
Zwigzanie odbiorcy na minimum 15 lat (zywotnosc¢ kotta) z tym

sposobem ogrzewania
Mozliwos¢ podjecia walki o klienta z tannszym importowanym

weglem syberyjskim

Mozliwos¢ przygotowania mieszanek paliwowych

Zbiérka i ekologiczne zagospodarowanie popiotéw
Termowizyjna ocena stratnosci cieplnej budynkéw bedacych w

systemie

Program poprawy izolacyjnosci budynkow

Kompleksowe objecie przedsiewziecia programem komputerowym
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego Polakow

L4
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INOWACYINOSC PROJEKTU

Dotychczasowe sposoby dowozu wegli do indywidualnych odbiorcow
opierajg sie na:

1. transporcie luzem,
2. transporcie wegli workowanych.

Przedstawione rozwigzanie jest ich uzupetnieniem eliminujgcym ich
wady. Daje réwniez mozliwos$c¢ ich przygotowania mieszanek opatowych o
parametrach akceptowanych w UE. Otwiera tez miejsce na wsparcie przez
nauke, a to w zakresie nowatorskich konstrukcji kottéw weglowych, a to w
fizyko-chemicznym poprawianiu spalin. Zbiorka i zagospodarowanie
powstatych popiotdw czynig atrakcyjnymi grupy wegli o zawarto$ci popiotu
powyzej 20%. Absolutng nowoscig jest opisanie stratnosci cieplnej kazdego
budynku oraz napisanie programu poprawy sytuacji w zaleznosci od
mozliwosci finansowych zainteresowanych. Autorom nie sg znane podobne
rozwigzania tak w zakresie produktu jak i tez w zakresie rozlegtoSci i
kompleksowosci. Analizujac 7 Program Ramowy UE wida¢ mozliwosé
,,wpisania” sie przedstawionego rozwigzania w kilka punktow tego programu.

Polska specyfika ,,Stania weglem” wytworzyta pewng monokulture w
cieptownictwie o skali nieznanej w innych krajach. Ubogos¢ innych zasobéw
energetycznych, a wzglednie duza ilos¢ wegli spowodowata, ze poczynajgc od
energetyki zawodowej, a ha indywidualnych odbiorcach konczac problemy
ogrzewania zawsze dotykajg wegla.

Najprosciej wymienic kociot CO. Czym w nim palic jest dla wielu
problemem drugorzednym. Wiekszo$¢ rzeczy palnych znajduje swoj kres w
kottach CO i tylko roznokolorowo$¢ dymow wydobywajacych sie z kominow
naszych domow pozwala okresli¢ jaki to pierwiastek aktualnie dominuje.

Lo
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AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

AGH
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30-059 KRAKOW

OPINIA

w sprawie wniosku ,SYSTEM MAGAZYNOWANIA ORAZ ELADOWANIA
WEGLA W OPARCIU O OPAKOWANIA TYPL BIG - BAG™ autorow

Stanislaw Deja oraz Waclaw Filipecki

Opiniowany wniosek zasluguje na poparcie i pozytywng oceng z kilku
powodow. Po pierwsze dlatego, ze zaproponowane w nim rozwigzana
techniczne nie sq skomplikowane a tym samym nie powinny by¢ kosztowne.

Zaproponowane w projekeie rozwigzania poprawig w wyrazny sposob
caly evkl dvstrybueyjny wggla do odbiorcow indywidualnych, glownie poprzez
poprawe komfortu skladowania opalu i obstugi kotla. Powinno to mie¢ istotne
znaczenie dla kazdepo uZytkownika, w szezepdlnosci dla 0s6b starszych badz
mniej sprawnych, Nalezy przy tej okazji podkresliéc faki zapowiadanych
i znaczacych podwyzek cen innych nosnikoéw energetyeznych, chociazby gazu.
oleju opalowego c¢zy energii elekirycznej, wobec czego atrakcy)nosc
wykorzystania wegla do ogrzewania mieszkan stanie sie znacznie] widoczna niz
obecnie. Zwiekszy sie tym samym skala zapotrzebowania i zuzycia wegla na
cele ogrzewania lokali, zatem wniosek wpisuje sig w potencjalne moZliwosci
poprawy sytuacji osob stosujacych wegiel do ogrzewania,

Autorzy proponuja we wniosku prosty ale bardzo korzysiny dla odbiorcy

system kontroli dystrybucji wegla. Opakow ania BIG-BAG zapewniajg bowiem
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tatwy sposdb sprawdzenia ewentualnych odstepstw od warunkow umownych.
Chodzi przede wszystkim o to, zeby dostawy byly stabilne nie tylko co do ilodci
ale glownie odpowiadaly parametrom jakodciowym, na kiére uzytkownik
zaprojektowal swoje urzadzenia.

Nie bez znaczenia jest rOwniez fakt, ze proponowane we wniosku
rozwigzania zwieksza zapotrzebowanie na mialy weglowe, ktore nie sa przeciez
atrakeyjnym sortymentem weglowym.

Bardzo waznym elementem wniosku jest jego utylitarny charakter,
wpisujacy si¢ w juz isiniejace a na pewno przewidywane zapotrzebowania na
tego typu rozwigzania. Jego utylitarno$é najkorzystniej nalezy ocenic¢ poprzez
proponowane sposoby poprawy ochrony $rodowiska. Moze najmniej
spektakularnym przykiadem z tego zakresu jest zmniejszenie zapylenia, uniknie
sig bowiem transportu wegla w systemie otwartym, nie bedzie pylenia przy
skiadowaniu jak rowniez w trakcie przeladunku.

Najkorzystniejszym efektem bedzie jednak proponowane rozwiazanie
utylizacji powstajacych przy spalaniu wegla popiotow. Autorzy projektujg
rozwigzanie tego zagadnienia poprzez kompleksows obstuge klientow,
obejmujaca nie tylko dostawe wegla ale takze odbior popiotu w zamknigtych
pojemnikach. Zmniejszy sig tym samym ucigzliwosé dzikich wysypisk

popiotow.

Krakow, 15.05.2008 r. Prof. zw. dr hab. inz. Kazimierz Czopek

=




Kontakt:

Stanistaw Deja
tel. +48 604 272 635
e-mail: deja@poczta.pl

Wactaw Filipecki
tel: +48 607 980 862
e-mail: wf@petrosin.pl



